Dotternhausen/Ruderatshofen, Sept. Okt. 2021

Fahrerschulung

im Auftrag des
Deutschen Pelletinstituts GmbH
(DEPI)

Urheberrechte / Downloadbereich / Schulungsunterlagen

1. Die vom Schulungsleiter (Holz-Energie-Zentrum) den Teilnehmern zur Verfligung
gestellten Unterlagen sowie die im Downloadbereich abrufbaren Unterlagen sind
urheberrechtlich geschiitzt. Jede Nutzung unterliegt den geltenden Urheberrechts-
und Schutzgesetzen. Der Teilnehmer/Nutzer verpflichtet sich, diese anzuerkennen
und zu einzuhalten. Dazu gehort insbesondere das Verbot der Vervielfaltigung und
Nutzbarmachung der Materialien fiir Dritte. Dieses Verbot schlieRt auch den
elektronischen Versand an Dritte sowie die Bereitstellung der Inhalte im Internet ein.
Zuwiderhandlungen kénnen Schadensersatzforderungen nach sich ziehen.

2. Ein Mitschnitt der Veranstaltung, z.B. auf Ton- oder Videobénder, und/oder eine
digitale Speicherung und deren Verbreitung durch den Teilnehmer ist nicht zuléssig.

HaftungsausschluB

Die Inhalte unserer Schulungsunterlagen wurden mit groRter Sorgfalt erstellt. Fur die
Richtigkeit, Vollstandigkeit und Aktualitat der Inhalte kdnnen wir jedoch keine
Gewahr tibernehmen.
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Allgemeine Informationen

* Eigenschaften von Al-Pellets

Qualitatsanforderungen
ENplus A1

Abriebfestigkeit > 98 %

Wassergehalt <10 %

Lange 3,15 mm - 40
Asche £0,7 %

Feinanteil nach der Verladung < 1%

Ascheerweichung > 1.200 °C
Presshilfsmittel/Additive <2 %

Heizwert 2 16,5 MJ/kg Schiittdichte zwischen 600 und 750 kg/m*®
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* Qualifikation Fahrpersonal

e 0
Ergiet

Der Fahrer ist die Visitenkarte des Handlers beim Kunden!

Durch sein Auftreten und Verhalten wird das Unternehmen reprasentiert. Kein

Mitarbeiter des Unternehmens hat sonst einen visuellen Kontakt zum Kunden.

Ein kompetentes und professionelles Auftreten beim Kunden ist unerlasslich.

Anforderungen an den Fahrer des Pelletsilo-Lkw :

+ Fahigkeit einen Lkw zu fiihren

+ hoflich und korrekt gegeniiber dem Kunden auftreten

+ Individuell angepasste Einblaseinstellungen vornehmen zu kdnnen
+ regelmafige Fahrerschulungen

+ mit dem Kunden kommunizieren kénnen

+ Dokumentationspflichten erfiillen

s
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* Anliefervorgang (1)

* Anruf beim Kunden ca. 1 Stunde vor Ankunft und Ankiindigung der Ankunftszeit.
Hinweis zum Ausstellen der Heizungsanlage.

* Vorstellung beim Kunden mit Namen und Nennung des Unternehmens (Handschlag).

* Priifung mit dem Kunden, ob es noch einen besseren Stellplatz fiir den Lkw gibt.
Ankunft - kleinere Hohenur hiede - kiirzeren Ei

1l 4Ly © Vor Betreten des Hauses — Schuhe sauber?

* Priifung, ob die Heizungsanlage abgeschaltet ist.
 Priifung des Pel und D¢ ion des Lager
Anlieferbeleg.
* Wenn das Pelletlager betreten werden muss, bei Betreten die CO-Konzentration messen.
CEPALERIGE © Kunde auf Méngel und Gefahren aufmerksam machen. Bestehen Abweichungen im Lagerbau,
Lager die Sje rﬂcht»vertret_en kdrmen, halten Sl_e Ruaksprac‘he miF Ihrem Unternehmen; im Zweifel
verzichten Sie auf die Anlieferung oder liefern nur eine Teilmenge.
Siehe , Lagerbroschiire fiir Holzpellets” des DEPV.
 Lage der Stutzen merken, damit nicht Einblas- und Absaugstutzen verwechselt wird.

und der Restmengen auf dem

/
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* Anliefervorgang (2)

« Bei fehlenden Beliftungsdeckeln — Hinweis an den Kunden auf die Notwendigkeit des Einbaus
dieser Deckel — Verkauf der Deckel.

 Prifung der Installation der Befiill- und Absaugstutzen, deren Sitz und horizontaler Einbau.

Allgemeine Insbesondere bei Sacksilos.

Informationen

 Bei Erstbefiillung: Erlduterung fiir den Kunden tiber den Abladevorgang. J
* Legen der Schlduche und des A
 Festlegen der Befiillstrategie fiir den Einbl: g (Druck, L , rom).
o Tarieren des Wiegesystems vor dem Beginn des Einblasvorgangs.

\EILEEUEEES o Anschalten des Absauggeblises Priifung: Funktion, Filtersack

SRR | Sofortiger Beginn des Einblasvorgangs )

* Pendeln wihrend des Einblasvorgangs zwischen Fahrzeug und Lager (sofern Fernbedienung
vorhanden).
* Kontrollieren des Lagerraums und angrenzender Rgumli iten wahrend des Ei

UnregelmaRigkeiten.
R | @ Prifen von Druck, Férder-/Treibluft und P rom am Lkw und l falls
Anpassung.
* Kontrolle der uber das und errechnen, wann ein Kammerwechsel

erfolgen muss (Kammer nicht komplett leer blasen).

~

auf

I3
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* Anliefervorgang (3)

Stutzen 6ffnen, um einen Uberdruck im Lager zu vermeiden.
« Tarieren des Wiegesystems nach dem Ende des Einblasvorgangs

(gleicher Zustand wie bei der Ersttarierung).
Beenden des

* Beenden des Einblasvorgangs und vorsichtiges Ausblasen der Schlduche. Alle vorhandenen N\

* Feststellen des Gewichtes und Eintragung auf den Li in/Anlieferbeleg, D

Einblasvorgangs des Einblasvorgangs mit Einblaszeit und Druck im Anlieferbeleg.

J

* Abbau der Schlduche und anderer Aufbauten und Verstauen im Fahrzeug.

und Unterschreiben des Lieferscheins/Anlieferbeleges vom Kunden.
* Freundliche Verabschiedung vom Kunden.

Abschluss der
Lieferung

* Begehung der angrenzenden Raume des Pelletlagers mit dem Kunden (UnregelméRigkeiten?)

~N

J

I3
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+  Ausschalten der Heizung und Anwesenheit einer Ubergabeperson

Der Kunde muss die Heizung rechtzeitig vor der Pelletlieferung abschalten.
Der genaue Zeitpunkt ist den Unterlagen des Kesselherstellers zu entnehmen.
Ansonsten darf der Pelletlieferant aus rechtlichen Griinden das Lager nicht beftllen.

Ausnahme: Der Kunde bestitigt schriftlich, dass eine Freigabe des Kesselherstellers fur
eine Lagerbeflllung ohne Kesselabschaltung besteht.

Der Kessel ist vom Betreiber (Kunde) auBer Betrieb zu nehmen und
nicht vom Fahrer!

Sollte der Betreiber oder ein Vertreter nicht anwesend sein, darf das
Lager nicht befiillt werden.

Die Anschlusskdsten, die bei Nutzung der Steckdose den Kessel
abschalten, entbinden nicht von der Kontrollpflicht oder dem
Vorliegen einer schriftlichen Erkldarung des Kunden

+ Absaugvorrichtung der Forderluft
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Wenn der Fahrer feststellt, dass
wahrend des Liefervorgangs Staub
aus dem Lager austritt, so ist der
Staubsack bzw. das Geblase und ggf.
die Treib/Forderlufteinstellung zu
prifen ggf. der Staubsack zu reinigen
bzw. trockener Sack zu montieren.

Wenn es weiter aus dem Lager staubt
ist das Lager nicht dicht konstruiert.

Dichtigkeif L —nur wenn keine Glut mehr in der Feuerung vorhanden ist
Um Undichtigkeiten an Kundenlagerraumen zu erkennen (individuell erstellte Lagerraume), sollte der Fahrer vor Beginn
des Eif bei ase die aumli iten des begehen

und priifen, ob Undichtigkeiten vorliegen.

Die Undichtigkeiten lassen sich durch Unterduck im Lagerraum an den Sauggerauschen der Luft schnell und problemlos
lokalisieren.

Bei Undichtigkeiten am Lagerraum ist der Kunde auf diese hinzuweisen

Bei starker | kann die F so grol werden, dass ein itt durch den Ei
nicht verhindert werden kann. Sollte diese Moglichkeit bestehen, so ist der Kunde aufzufordern, die
Undichtigkeiten zu iti Ggf. darf nicht ei werden.
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Fahrzeugtechnik
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- Schema eines Siloaufbaus

® @

.
.
N

Auflockerung

Behlterluft
Sicherheitsventil

©

L Fahrzeugrahmen- r

| () ' \
Hopestact DN 80 ( ) G g DN 100)  (Schubluft )

Max, 1,0 bar
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+ Austragsunterschiede Silofahrzeuge

Je nach Hersteller des Siloaufbaus

* Flacher oder steiler Euterboden

* Fluidisieren der unteren Schicht mit Auflockerungsluft
* Manuelle Klappen — pneumatische Schieber/Ventile

m=) Unterschiede in der Bedienung der Siloaufbauten

G Raiffeisen G

+ Fahrzeuge und Aufbau

g <
(AT

Siloaufbau ohne Saugfunktion Siloaufbau mit Saugfunktion

Nicht zulissig (ENplus)
Grund;

Kein Umschlag der Pellets
ohne Absiebung

Max. Feinanteil 1% nach
Verladung
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+ Ausristung auf dem Fahrzeug

* mind. 3 Pylonen werne®”

* ErdungsspieR mit Erdungstrommel Informationsmaterial im

* Staubmaske/Unterlegkeile/Warnweste Fahrzeug mitfihren:

* CO-Warner kalibriert

o o * Lagerbroschiire DEPV
* Bogen 90° lang (5D), Bogen kurz (2D), Bogen 45

* Informationsblatter

+ Ubergangskupplungen DEPV/ENplus

* Absaugventilator mit Staubsack « Sicherheitshinweise
(mind. 1 Ersatz-Staubsack) (Aufkleber Lagerraum)

* Kabeltrommel * Merkblatt beliftende

* Bellftende Deckel Deckel

« Fahrzeuge und Ausstattung

* 30 m beschichtete Schlauche
* 10 m Rollschlauch
* 6 m Luftabsaugschlauch (150 mm)

Kleine Drucké&nderungen haben groRRe Auswirkungen auf die Wande des Lagers.

Druckdifferenz 0,1 bar entspricht 1 Tonne je m?

Sobald sich das Verhaltnis zwischen eingeblasener
und abgesaugter Luftmenge so @ndert, dass die
eingeblasene Luftmenge gréRer als die abgesaugte
Luftmenge ist, miissen diese Krafte von den Wénden
des Lagers aufgenommen werden.

Luftschwall beim Kammerwechsel sollte
‘ vermieden werden
(Restmengeniiberwachung)

2G Raiffeisen 66,

Restmeng g im Euterbod

. Die UmschlieBungswinde des Lagers mussen den statischen Anforderungen der Gewichtsbelastung
durch die Pellets standhalten (Schiittgewicht bis 730 kg/m3).

Zusétzlich missen sie auch der Belastung von kurzzeitigen Druckschwankungen (bis ca. 0,03 bar =

300kg/m2) wihrend der Befiillung standhalten.

Ein Berechnungstool zur Statik von Lagerrdumen (auch als neutraler Iframe einbindbar)

https://www.holzpellet.com/konfigurator-pelletlager.html
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Einblasvorgang
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. Einblasvorgang m

Einblasen in Lagerrdume:
v Kesseldruck ca. 0,4-0,8 bar
v Luftmenge/Pelletmenge regeln

v" Kontrolle Prasselgerdusch

Zusitzlich bei Gewebetanks:

v" Bei manchen Gewebetanks ohne Absaugung
vorher aufblasen

v" Die maximale Druckangabe fiir das Silofahrzeug
auf den Einblasanleitungen ist meist Unsinn!

Schonendes Einblasen: wenig Forderluft und viele Pellets!

8
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. Einblasvorgang

Druckverlauf und Geschwindigkeiten

v" Kesseldruck trégt Pellets aus und beschleunigt sie mit der
entweichenden Luft aus der Kammer

v' Treibluft/Férderluft beschleunigt weiter

v Bei einem Druck auf dem Silokessel von 0,7 bar ist der Druck am Stutzen
des Lagers: < 0,1 bar (Druckverlust Schlauch)

v' Férdermenge: je nach Schlauchldnge ca. 150-300 kg/min (3—7 Min./t)
Waage hat 20 kg Schritte — Pelletmassenstrom bestimmbar iber Zdhlen
der Sekunden von einem 20 kg Schritt zum N&chsten
3 Sekunden je 20 kg -> 400 kg/min -> 2,5 Minuten je Tonne
5 Sekunden je 20 kg -> 240 kg/min -> 4,2 Minuten je Tonne
8 Sekunden je 20 kg -> 150 kg/min -> 6,6 Minuten je Tonne
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+ Ergebnis der Einblasversuche

Druck (kpa]

Druckverlauf in Abhangigkeit von der
Pelletsorte

%0 N
8mm |-Pellets I
80 i
6mm |-Pellets =,
70
60 Alcharge ° ™ L w W e mom o2 ouow
L —
50 er s iseenens " EN-plus A1 charge 1
Bei kurzen Pellets entweicht
40 Sackware aus der Silokammer weniger
0 Luft in den Schlauch.
20+ - .
Bei langeren Pellets reicht der]
10 Luftstrom aus der Silokammer]
o aus, die Pellets im Schlauch
00:00 00:43 01:26 02:10 0253 zu tragen (bis 20 m)

Zeit[mm:ss]
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« Ergebnis der Einblasversuche

Steigt bzw. fallt der Druck in der Silokammer, steigt bzw. féllt auch der
Pelletmassenstrom bei gleicher Klappenoffnung.

—silokammer
——Pelletmassenstrom

(o] :
TN W H‘L'J A+ L'ﬂr'_"q
\

Pelletmassenstrom [kg/s]

o 200 400 600 800 1000 1m0 1400 1600 1800 2000
Zeit[s)

+ Ergebnis der Einblasversuche

Zusammenhang zwischen den Luftvolumenstromen und dem
Pelletmassenstrom
03 — Treib-/Forderiuft 2

—Kompressarluft

—Sileauluft

0 I Kompressoriuft " 10
Treibluft Pelletmassenstrom
_ 02 Lt Lot da oo s -
¥ Treibluft/ Férderluft %
i B v it !
H H
gois 6 2
H Pelletmassenstrom H
E E
< 11— H
&
o Treib-/Forderluft h N
Silokammerzuluft
(Druck in der Kammer)
oos 2
¥ Silokammerzuluft
(Druck in der Kammer)
o o
o 0 w0 e B0 100 100 100 100 180 2000

Zeit[s)
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« Ergebnis der Einblasversuche

Schlauchlange: 12 m Abstand der Prallmatte: 4 m

18 DU 99,2% DU 98,8% DU 99,2% DU 98,8% DU 97,8% 7

17 ¥, = 883 m¥%h
7, = 976 mh e %
E 16 £
E 15 -5 £
[ 2
E‘ 14 4 &
V, = 881m>h <
313 L 3
o E
8 E
§ 11 2 2
E 10 é
1 o

ENplus A1 Sackware ENplus A1 IP6mm IP8mm
Charge1 (ENplusAl) Charge 2

-> Je kiirzer die Pellets, desto héher der entstehende Feinanteil

« Ergebnis der Einblasversuche
Einfluss der Prallmatte auf die Langenverteilung

Abriebwert Pellets DU: 99.2 % _

1,5m 856 m¥h 1,56 %

Prallmatte 4 m 4m 879 m¥h 1,99 %
9 ’

Ausgangsvert. ENP |
(16,1 mm)

Abgleiten’

kY
Pralimatte 1.5m "«
(14.8)

Massen-Verteilung [%]
Qo = N W & 00O N ® ©O O

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Pelletlange [mm]

Der Feinanteil steigt, je weniger die Pellets abgleiten knnen!
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« Ergebnisse der Einblasversuche
Einfluss der Léange des Schlauches auf die Langenverteilung

- Ergebnisse der Einblasversuche
Einfluss des Luftmassenstroms

10

9 ls:30m

8 (139 mm) Ausgangsvert. ENP |
g (16,1 mm)
=7 N Fei ..
D
° 12ml 976 m¥h 1,35%
£s sz 12m I
= 4 (15,7 mm) 122mill 800 m¥h 1,03 %
E lg:12ml
w3 (14,3 mm) 30m 879 m¥h 1,99 %
= 2 Abriebwert Pellets DU: 99.2 %

Prallmattenentfernung 1,5 m

4 6 & 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Pelletlange [mm]

Der Feinanteil steigt mit der Lange des Einblaswegs!

Der Feinanteil steigt mit der Menge der Forderluft!
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12 m Schlauch 4 m Entfernung Prallmatte et
9
8 Vi1 R
(14,7 mm)™._-

= 7 / Ausgangsvert. ENP |
= (16,1 mm)
£
=
35 Luftmassen
< 1 . "
5‘]’ 4 i Luftmenge| Feinanteil
g4 vl |9ssm¥h| 1,55%
0
25 vy} |800m¥h| 1,17%

1 Abriebwert Pellets DU: 99.2 %

0

4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
Pelletlange [mm]
Der Feinanteil steigt mit der Menge der Forderluft!
ﬂ 26
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« Ergebnisse der Einblasversuche
Einfluss des Luftmassenstroms und Bogenradius

Y4 R
Luftmassenstrom Bogenradius
14 14 - 75
13.5 13.5
13 13
125 125
ERt E 12
115 r11.5
11 1
105 10.5
10 @ P P 1P DO DS ,\( 1
FFFFITC LSS D b o
Vi /) P Ve
1. Jagers, S. Wirtz, V. Scherer, Wood pellet breakage during pneumatic 1. Jagers, S. Wirtz, V. Scherer, Wood pellet breakage during pneumatic
delivery processes, WSED 2019 - European Pellet Conference, Wels, delivery processes, WSED 2019 — European Pellet Conference, Wels,
_ Austria, 2019. / \ Austria, 2019.
Hoherer Luftdurchsatz erhoht GroBerer Bogenradius sichert
Pelletbruch! schonenden Transport!

« Ergebnisse der Einblasversuche

Einfluss der Schlauchlange und der Prallmattenposition

o o
(AT

1. Jagers, S. Wirtz, V. Scherer, Wood pellet breakage during pneumatic
delivery processes, WSED 2019 - European Pellet Conference, Wels,
\_ Austria, 2019.

4 .. 2\ . R\
Schlauchlange Prallmattenposition
15 3.5 15 3.5
1 3 1 3
13
El?
= 11
10 o - 0
|85 o
R
s=12m s=42m o

nference, Wels,

VP 3
_J \_Austria, 2019. J

1. Jagers, S. Wirtz, V. Scherer, Wood pellet breakage during pneumatic
i ISED P Confe W

Ein langerer Schlauch verursacht
mehr Pelletbruch!

Bevorzugte Prallmattenposition:
nicht zu nah und schrég!
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Ergebnisse der Einblasversuche
Einfluss des Luftvolumenstroms und des Silokammervordrucks

Forderluft/Treibluft

1. J3gers, 5. Wirtz, V. Scherer, Wood pellet breakage during pneumatic 1. igers, . Wirtz, V. Scherer, Wood pellet breakage during pneumatic
delivery processes, WSED 2019 ~ European Pellet Conference, Wels, delivery processes, WSED 2019 ~ European Pellet Conference, Wels,
\__ Austria, 2019. _J \_Austria, 2019.

Ein hoherer Luftvolumenstrom verursacht mehr Bruch und
Feinanteil als ein hoherer Silokammervordruck!

+ ENplus-Informationsblatter

ﬂ
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Geruch und CO

« Geruchsentwicklung

ﬂ
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*  Holzpellets kdnnen je nach verwendeter Holzart einen Eigengeruch
entwickeln. .
Der Grund hierfiir liegt in den Extraktstoffen, holzeigenen Ole, Fetten und
Harzen, die wahrend des Pressvorgangs aktiviert werden und in den
Folgewochen langsam entweichen bzw. sich im Kontakt mit der Luft
zersetzen.
Im Vergleich zu anderen Holzprodukten haben Holzpellets eine sehr
groRe Oberflache und sind in ihrer Zellstruktur durch den Pressvorgang
stark beansprucht worden.

*  Freisetzung der flichtigen Bestandteile erfolgt schneller, besonders bei
frischen Pellets und hohen Umgebungstemperaturen.

*  Die Emissionen lassen in der Regel nach wenigen Wochen nach und der
damit verbundene Geruch verfliichtigt sich vollstandig.

17 32
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+ Freisetzung von CO und VOC

Die Emissionen von Holzpellets bestehen aus fliichtigen organische Verbindungé'ﬁ" '
(VOCs), Kohlenmonoxid (CO) und Kohlendioxid (CO,). Zu den VOCs zéhlen z.B. die
sogenannte Terpene. Diese sind fir einen in seltenen Féllen kurzzeitig

auftretenden ,,chemischen” Geruch (wie Terpentin) verantwortlich.

Andere Bestandteile wie Aldehyde und Kohlenmonoxid kénnen eine
gesundheitsgefahrdende Wirkung entfalten und sollten deshalb nicht in den
Wohnbereich gelangen. Um jegliche Gefahrdung auszuschlieRen, sind zwei

einfache Grundsétze zu beachten:

1. Der Lagerraum, bzw. der Aufstellraum des
Fertiglagers, muss gegentiber dem Wohnbereich
abgedichtet sein.

2. Die Lagerraumbeliiftung sollte direkt Gber
Offnungen ins Freie erfolgen oder, wenn dies
nicht moglich ist, auch durch Offnungen in einen
seinerseits gut bellfteten Raum

33
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Kohlenmonoxid CO im Lagerraum

Lagerrdume grundsatzlich nur mit CO-Warngeraten betreten.

Lagerrdume erst nach einer Querliftung zwischen Einstiegstiir und
Luftungsoffnung Uber einen Zeitraum von 15 Minuten betreten.

Lagerrdume nur mit 2. Person auBerhalb des Lagers betreten.

Expositionszeit entscheidend fiir die Auswirkung auf den Menschen, nicht nur
die Konzentration.

30 ppm Uber 8 h keine Auswirkung
100 ppm iiber 3 h Kopfschmerzen, Schwindel und Ubelkeit
300 ppm uber 1 h Kopfschmerzen, Schwindel und Ubelkeit
iber 3h Bewusstlosigkeit
800 ppm iber 45 min Schwindel, Ubelkeit und Krampfe
Uber 1 hbis 2 h Bewusstlosigkeit
iber 2 h bis 3 h Tod
3.200 ppm Uber 5 min bis 10 min Kopfschmerzen, Schwindel und Ubelkeit
iber 10 min bis 20 min Bewusstlosigkeit
uber 1h Tod
17 34
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+ Bellftung von Lagerrdumen

e

o

Belliftung von Lagerraumen

1 ]

terainet

2 Bedil- - . .
kupplung mit Die Luftung kann in ausreichend

Lithangséitnang beliiftete Rdume erfolgen

Otfnung 7
Verbranaungehilt

Helzraum
Pallatiagerraum

=
1 !
Bei Lagervolumen < 10. 000 |
\?ﬂmw P (6,5 Tonnen )
L y R
nungsiuft kann das Lager im Aufstellraum
Gewebetank der Heizung sein .
._\{Iul!dulchl.hmg]

| m

2 x Bofn-
\?M ™M Helzaum t--w'u»‘s_mf Beliiftende Deckel zuldssig bis 40
mungshtt | Tonnen Fassungsvermogen des
Palietiagerraum Lagers
o Wenn der Befiillstutzen in einen
dichier Decks ST tﬂmngav nicht belufteten Raum mindet,
she l‘;:“m W, ist eine Liftungséffnung
1 einzuplanen
Kellerraum | | Pefletiagerraum
i
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+ Belliftung von Lagerraumen bis zu 10 Tonnen

Distanz -

0-2m | Beluftende Deckel an mind. 2 Kupplungen mit einer gesamten freien
Querschnittsflache von 2 4 cm?/t Fassungsvermégen;
AuRendffnung auf gleicher Hohe wie oder max. 50 cm héher als Innenéffnung.

Sonderfall: Beliiftung eines Lagers (< 15 t) Uber einen anderen Raum im Nicht-
Wohn-/Arbeitsbereich des Hauses

« Belliftung von Lagerraumen bis zu 10 Tonnen

Beliiftung tiber Befullstutzen

Beispiel

+ 2 beliftende Deckel
mit je 20 cm? freiem
Querschnitt

= bismax.10t
Fassungsvermogen

37
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Kleines Gewebesilo: I

* Aufstellung im Heizungsraum oder | |
gut bellifteten Lagerraum

e <15t: )

= Belliftungsoffnung vom Aufstellraum ins Freie

= freie Querschnittsfliche von mind. 15 cm? pro Tonne
Fassungsvermogen

= 4-mal groReres Volumen des Aufstellraums, wenn
Aufstellung auBerhalb vom Heizraum

38
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+ Belliftung von Lagerraumen Uber Bellftungsoffnung/ Leitung

Anforderungen an die Beliiftung von Pelletlagerrdumenins Freie (2)

om Beliiftungséffnung mit freier Querschnittsflache 2 10 cm?/t Fassungsvermogen
(mind. 2 150 cm?).

Freie Querschnittsfliche des Gitters: = 8 cm?/t Fassungsvermédgen

Sonderfall Gewebetank < 15 t aufgestelltim Nicht-Wohn-/Arbeitsbereich des
Gebaudes (15 cm?/t bzw. 4-mal gréReres Volumen des Aufstellraums)

<5m Abluft: Rohre auf gleicher Hohe oder € 50 cm héher als die Offnung auf der

Innenseite; Gesamtquerschnittsfliche: = 100 cm?, 2 5 cm?/t Fassungsvermagen;

Zuluft: Rohre auf gleicher oder geringerer Héhe als Offnung auf der AuBenseite

Offnung AuRenseite - Querschnittsfliche von = 75 cm?, 2 5 cm?/t Fassungs-

vermdgen; Gesamtquerschnittsflache darf Befiillstutzen mit belliftenden Deckeln
an den AuBenkupplungen einschlieBen

Lange der
Leitungen: 2-5m

« Bellftung Uber Liftungsleitung > 5m

Individuelle Berechnung der erforderlichen Luftungsquerschnitte in
Abhangigkeit von der Hohendifferenz zwischen der héher liegenden duReren
Abluftmindung und der Zuluftmtndung im Lager

= Hinweis: Berechnung erforderlich

https://www.holzpellet.com/konfigurator-pelletlager.html
https://www.holzpellet.com/belueftung_pelletiager.html

I3 39
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+ Belliftung von Lagerraumen bis zu 10 Tonnen

Anfor

Mit Ventilator im Abluftrohr oder -kanal nur ins Freie

an die Belliftung von Pelletlagerraumen ins Freie (4}

Distanz

alle

* Bei Luftaustauschrate 2 3/h des Gesamtvolumens des Lagers
= Ventilator nur in Betrieb, wenn Tur gedffnet

* Bei Luftaustauschrate 2 3/d zur dauerhaften oder zwischenzeitlichen
Beliiftung
= getrennte Luftzufuhr mit einer freier Querschnittsflache von 2 75 cm?
notwendig

Al
¥

+ Gesundheitsschutz und Arbeitssicherheit

ﬂ 41

W, & 5.b.uv. Sachverstindiger fiir Holzfeuerungsanlagen bis2 MW Hans Martin Behr  Dotternhausen/Ruderatshofen, Sept/Okt. 2021

Austragung und bewegte Teile im Lager mussen
ausgeschaltet sein.

Lager darf nur mit einer zweiten eingewiesenen Person
auBerhalb des Lagers betreten werden.

Lager darf erst nach einer zusatzlichen Beluftung durch die
Lagerraumtire von mind. 15 Minuten betreten werden.

Betreten von Lagerradumen mit einem Fassungsvermogen von
mehr als 10 t oder bei erdvergrabenen Lagern oder abhangig
Beschaftigten nur nach vorheriger Messung des CO-Gehaltes:

* GemaR des Arbeitsplatzgrenzwertes der TRGS 900 darf
das Lager erst bei einem Wert < 30ppm betreten
werden (Kurzzeitwert < 60 ppm max. 30 Min.). Wahrend
des Lageraufenthaltes ist eine mobile Uberwachungs-
und Warneinrichtung am Korper zu tragen.

Sofern ein Lager < 10 Tonnen in den ersten 4 Wochen nach

der Befillung betreten werden muss oder eine mechanische .
Bellftung installiert ist, gelten die Vorgaben wie bei Beispiel eines mobilen
einem Lager > 10 Tonnen. Uberwachungsgerétes

17 42
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- Weitere Ursachen fiir Kohlenmonoxid im Lagerraum

Rauchgase aus der Brennkammer, die in das Lager stromen,
wenn die Ableitung durch den Kamin eingeschrankt ist.

Rickbrand in das Lager

Rauchgasriicksaugungen in den Lagerraum durch den
Absaugventilator bei der Anlieferung.

Ein Absauggebldse kann einen Unterdruck im Lagerraum von
bis zu 1.500 Pa erzeugen. Deswegen missen Lagerraum und
Feuerung entsprechend getrennt sein.

» Gesundheitsschutz m

7
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« Fur Gber Reichhohe gelegenen Befillkupplungen eine geeignete Aufstiegshilfea" .

bereithalten.
«  Befullkupplung nicht héher als 2 m

* Ansonsten wird die Montage eines Podests erforderlich, um dem Lieferanten ein
gefahrloses Anbringen der Befiillschlduche zu erméglichen

*  Fur Abstiege in Vertiefungen fest installierte Leitern vorsehen

Vor Betreten des Lagers die Pelletheizung und Férdereinrichtung abschalten und gegen
unbefugtes Einschalten sichern

*  z.B. Reparaturschalter oder Hinweisschild

Zugang des Pelletlagers mindestens eine Viertelstunde vorher 6ffnen und bei der
Begehung des Lagers geoffnet lassen.

Generell nur mit zweite Person auRerhalb des Lagers
Messung der CO-Konzentration

Vor den Wartungs-, Reinigungs- oder Inspektionsarbeiten bei einem
Forderschneckensystem die drehenden Teile abdecken, z. B. mit Holzbohlen

- a4
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+ Beratungspflicht des Lagerlieferanten/Installateurs

* Der Lagerlieferant bzw. der Heizungsinstallateur hat den Betreiber
des Lagers liber den ordnungsgemafen Betrieb im Hinblick auf
Gesundheits- und Sicherheitsaspekte zu beraten. Die Beratung muss
Informationen zu folgenden Punkten enthalten:

* Wartung, Bedienung, Reinigungsintervalle
¢ Gefahrenhinweise (z. B. Geféhrlichkeit von CO)

« Erforderliche VorsichtsmaRnahmen beim Begehen des Lagers (z. B.
Luften, CO-Warnmelder tragen) gemaR der Warnschilder im Anhang A

 Einfluss der Pelletqualitdt auf das Emissionsverhalten und den Feinanteil
« Bereitstellung der Einblasanleitung fiir den Pelletlieferanten

 Ein Ubergabeprotokoll fiir den Lagerraum bestétigt fiir den Betreiber der
Anlage die Einhaltung der in dieser Richtlinie gegebenen Vorgaben.

 Sicherheitshinweise (Aufkleber) sind gut sichtbar an geeigneter Stelle
unverdeckbar anzubringen. Sie mussen auch z. B. bei getffneten
Zugangstiren sichtbar bleiben.

- Ubergabeprotokoll Lager

* Zweiseitig (in der Anlage der VDI 3464 und den DEPV-Empfehlungen zum

Lagerbau enthalten), u. a. mit diesen Fragen:

g <
(AT

Lagertiiftung:

Liftungstttnung: [ in ausreichend und standig belifteten Raum

* Mit der Inbetriebnahme
00 s Freie der Heizanlage ist ein

- 45
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Lohungsart (] betomense verschiussaeckel 2m) (m] - Ubergabeprotokoll fiir den
[Clmechanische Beliftung Lichte Offrungsfische:__ can’ Lagerraum durch den

Bei mech Beloftung: [ JLuftwechselrate > 3/h [ drckend [ saugend Lagerlieferanten bzw.
Ovor gekoppeit den Heizungsinstallateur

Bas Eindringen von Wasser, Insekten und anderer fremder Stoffe ist verhindert [m] zu erstellen.

Betilamtitung: Owsngros  wor

Rerinigunguanieitung: [ scheitiich ] Mundtich

Os

Auifideber mit Warnhinwelsen angebracht? O

s werden alle Vargaben des VDI M4 elnpehalten? Oa

{00t und Danum) finsallateue} {kunde)
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« Lagersicherheit

Keine Lagersicherheit ohne informierte Verbraucher!

7

Sicherheitshinweise )
fiir Pelletiager

BP®oe
i

L 3 181 s arnecratens Lager ru il
edern GO Warge Catreinn

i S Batoatar, ot dater Do Ha ey
auscrase

2000 0

~

Brandschutz
Explosionsschutz
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« Brand und Explosionsgefahren .

+ Fir einen Brand missen folgende Faktoren
zusammenkommen:
+ Brennstoff
* Sauerstoff
« Zundquelle (Funke oder Hitze)

+ Fir eine Staubexplosionn missen folgende
Faktoren zusammenkommen:
« Explosionsfahiger Brennstoffstaub
(< 0,5mm)
Geschlossener Baukorper
+  Mischung aus Luft und Staub
Sauerstoff
« Zindquelle (Funke oder Hitze)

« Staubexplosionen

« Staub setzt sich auf waagrechten Oberflachen
ab

«  Mit dem Einblasprozess oder
Umlagerungsvorgangen wird er aufgewirbelt

« Eine Ziindquelle (hohe Temperatur oder
Funke) entziindet den aufgewirbelten Staub.

« Eine Primarexplosion findet statt
« Staubschichten in der Umgebung werden

durch die Druckwelle aufgewirbelt und
entziindet

« Eine Sekundéarexplosion findet statt

17 )
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+ Brand- und Explosionsgefahren

Verpuffungen, Staubexplosionen

* Durch Abrieb, Staubanreicherungen oder Kohlenmonoxid aus einer
unvollstandigen Verbrennung kann sich in Ausnahmeféllen eine explosive
Atmosphdre bilden

primarer Explosionsschutz
v Befiillvorgang nur mit zertifizierten Pellets der Qualitatsklassen Al und A2

v Lager regelméRig reinigen

* Durch Funkenbildung kénnte die Explosionsatmosphére entziindet werden
sekundarer Explosionsschutz
v Beim Pelletumschlag und bei der Reinigung von Pelletlagern miissen
Zindquellen ausgeschlossen werden
v Einbauten, die eine wirksame Ziindquellen darstellen kénnen, sind in Lagern nicht
zulassig (elektrische Bauteile im Lager min. IP 54, Leuchten mit Zulassung ATEX Zone 22)
v Befiillleitung und auch interne Saugleitungen miissen ableitfahig sein und sind zu
erden (entweder mit der Hausinstallation oder mit dem ErdungsspieR des Lkw
bei der Befiillung des Lagers).
MaBnahmen des vorbeugenden Explosionsschutzes sind ausreichend, kein
konstruktiver Explosionsschutz erforderlich!

« Schlauche/Kupplungen DN 100

+ Durch das abrasive Verhalten der Pellets
beim Transport werden die Schlauche innen
rau und der Feinanteil im Kundenlager erhoht
sich

+ Zur Sicherheit des Fahrers und der
Kundenanlage ist es zwingend erforderlich,
dass die Pelletschlauche leitfahig sind.

+ Absauggeblase mit Filtersack nicht im Keller
oder geschlossenen Gebauden betreiben

+ ErdungsspieR nutzen, bzw. Kontakt zum
Potentialausgleich des Hauses schaffen.

17 51
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« Schlauche / Kupplungen DN 100

« Ableitfahige Schlauche und Befiillleitungen

53
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RegelmaRige Priifung der Leitfahigkeit der Befiillleitung, um
Funkenentladungen in den Schlauch sicher zu vermeiden.

Ableitungswiderstand der Schldauche von
Kupplung zu Kupplung mit Multimeter oder
Durchgangspriifer regelmafig untersuchen

Kupferlitze /

Isolationswiderstand
R < 108

54
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Anlieferbeleg

Dokumentation von
Mangeln beim Lager

* Lagerkontrolle und Anlieferbeleg

7 =
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Anlieferungsbeleg

Hunde:
Strafe:
ort:
Bestell KEZ hen LKW:
Pallot EMpdus A1 zertifiziost dmm ID hr, (3 DE 301 und O DE 303 O DE 304 O DE ___
Pallat CiNplus zartdiziort & mm Registrirmnummar Rickstellprobe
Bunkertyp: Dmasiv 1 Sack O Baohstor ) Erdsilo
L sansligos
Bunkarkentralls innan: Qdja O rain warum: h
Lagerraum sbselut trosken: Do nsin
Bunker: Dloar U Resimangs:, t
Feinantell der Restmenge: Dwanig Omisal U vial

Heizung nach Aussage des Kunden rechtzeltig abgestelli: 01 Jo 0 Nein

Wenn der Lagerraum
nicht zu inspizieren ist,
dann kann auch keine
Restmenge oder
Lagerraum ,OK*
angekreuzt werden!

ﬂ
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* Lagerkontrolle und Anlieferbeleg m

Absougung erfordarlich: S  nain K
Lénge Befillschlouch: m

Anzahl der verlegten Schlauchbiégen: kS x00

Bellfungsdeckel: dp Dnein 1 somiige Belsdung

Loge der Einblasrohre:

* fbstand tu Decke: 0. ikt 10 e

* Bagen im Einblasrohr: L ja/ Anzahl  rain

* Lange der f i Einblasleitung: L 30 . e i Turs
Prallschutzmatis: dp Wnein  Bsmarkusgen
Walters offensichtliche Schwachstellen am Lager bexiiglich der Anforderung der
DEPV-Lagerraumichtinis Urein Uja wokhs
Fabrikat des Pellotkesssl O Okodon OKWE O Frihling O Paradigme
Entnahmesystem Lagerrasm- Heltung: 2 Schoecke o Sougee L sonusigos
Einblass-Druck: bor Einblas-Daver: n

Bunker nach Befallung ol RJ B
mwmsgmu dp 1 nain LKW O 3 Achser O 4 Achsor O Samel
Bemerkungen:
%ﬁ'w-m_ﬂ‘m -
:&m‘& £ e BT e e 3 St e e e
- =i P r_,._:n."::l;
ET .,_'—..{-r::.:'xac G :m“:’m"“"-
»-.u..,..na....vmm..w

eI SRS
i 1T

U e Ly s [ o pran .:_.

A

* Lagerkontrolle

-
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57

Vermerk auf dem
Anlieferbeleg!

Auf 1,5 m Leitungsldnge drei Richtungsidnderungen. Dies muss auf dem Anlieferbeleg
dokumentiert werden.

Die Absaugleistung geht bei einer Leitungsldnge > 5 m stark zuriick, zus&tzlich
reduzierend wirken Bogen.

58
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- Erdlagerstutzen

So eine Situation muss auf dem
Anlieferbeleg vermerkt werden!

e 0
Ergiet

-
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* Lagerkontrolle

Mindestens 50 cm
Beruhigungsstrecke
am Ende als gerades
Rohr nach dem
Bogen!

Vermerk auf dem
Anlieferbeleg!

60
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* Lagerkontrolle

Vermerk auf dem
Anlieferbeleg!

-
W, & 5.b.uv. Sachverstindiger fiir Holzfeuerungsanlagen bis 2 MW

Hans Martin Behr

Stutzenlage 20 cm unter der Decke
Glatte feste Oberflache der Decke
Flllstrahl muss auf Prallmatte

treffen

Dotternhausen/Ruderatshofen, Sept/Okt. 2021

+ Maulwurf

Hochhéangen des Maulwurfs
vor dem Befiillvorgang nicht
vergessen!

Die Feinanteilschlieren am
Kraterraum sind nur
oberflachlich und kein Indiz fir
schlechte Pellets.

-
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« Gewebesilo und elektrische Lampe

e 0
Ergiet

Beim Einblasen legt
sich das Gewebe
des Sacksilos um
die Lampe.

Wenn diese
eingeschaltet wird
und langer brennt,
kann es zu einer
Temperaturerhdhung
kommen, die zu
einem Brand filhren
kann.

+ Staub-Reklamationen

Uberdruck im Lagerraum wihrend
des Einblasens

Vermerk auf dem
Anlieferbeleg!

73
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Hans Martin Behr
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* Lagerkontrolle

Offensichtliche Abweichungen, die notiert

werden missen:

» Mindestens 50 cm Beruhigungsstrecke
am Ende als gerades Rohr nach dem
Bogen!

« Abwasserleitung im Lagerraum

« Elektroleitung ungeschiitzt im

Versteckte Abweichungen: Lagerraum

. Schraubenenden in der * Restmenge mit erhdhtem Feinanteil
Einblasleitung * Wassereintritt in den Lagerraum

65
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» Entnahmeverhalten Pellets

»  Feinanteil entmischt sich nach
unten

« Entnommen werden Pellets
wie in einer Sanduhr

+  Kernfluss

« erstab 60° Massenfluss

« Akkumulation des Feinanteils
auf den Schragen

« Je hoher der Feinanteil, desto
steiler der Schiittwinkel

https://www.youtube.com/user/PowerPelletsDe/videos
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Einblasanleitungen
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+ Befillanleitungen

Gewebesilos

Zwei Typen:

Luftdurchlassiges Gewebe:

« der Aufstellraum benétigt fiir den
Druckausgleich eine Offnung nach
drauBen (gedffnetes Fenster
wahrend des Einblasvorgangs)

+ Vorher aufblasen

Gewebesilo mit festem Boden:

+ Dieser Typ (Geoplast) ist wahrend
des Einblasvorgangs unbedingt
abzusaugen!

73
W, & o.b.uv. Sachverstindiger fiir Holzfeuerungsanlagen bis 2 MW

68
Hans Martin Behr  Dotternhausen/Ruderatshofen, Sept/Okt. 2021

30.09.2021

17



« Befillanleitungen

Unsinnige Vorgaben auf der Einblasanleitung

8.1 Riehtige Befillung
- Drucklos 300 kg
einblasen??
— 1 - Maximal 0,2 bar??

Boi Erstbefuliung missen ca. 300kg drucklos in den Behalter goblason oder handisch | -
{ Sackware | hincingeieert werden, um oinen Botrieb | - Befiill- und

. — Absaugschlauch
sollen getauscht
werden.

- Gleichzeitig soll
aber im Unterdruck
beflllt werden??

ing der Pellts wird gloich,

Der Tank
g

vole Lo

Einblasvorgang Lo

1 Dort Tank & darf maximal mit 0,2 bar bt werdon !l Gum—
- - - -]

Ein Winines Tipp i pine optmale Befos + Tankes

L T S—

grehabion werden (bis 2u 300k mehr Peflets moghchl)
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Befiillanleitungen Federriihrwerke

Feder-Schneckenaustragung/Federrihrwerke
Als Beispiel die Empfehlungen von KWB

Es wird beim Befiillen des Lagerraums empfohlen das Rihrwerk nur bis zu einer
Uberhdhung von max. 1,5 m (eher weniger) zu beladen. Im Anschluss ist der Befilll-
Vorgang zu stoppen und das Riihrwerk fiir ca. 1 — 2 Umdrehungen in Betrieb zu setzen. Im
Anschluss daran kann der Lagerraum vollstandig befillt werden. Ansonsten kann es bei
voller Beladung im komplett ausgefahrenen Zustand zu einer Schwergangigkeit oder gar
Blockade des Rihrwerks kommen.

~+ Schalten Sie die Anlage iiber die Regelung aus [Anlage Ein/Aus [ 38]).

~+ Fillen Sie den Lagerraum maximal 1,5 m hoch

Nur bei leerem Lagerraum und

-+ Schalten Sie die Anlage {iber die Regelung wieder ein. ausgefahrenen Federblittern

-~ Stellen Sie sicher, dass der Kessel in den Modus . Betrieb” wechselt und sich das Riihr-

werk dreht. 1-2 Umdrehungen, da sonst Schneckenstopfer oder Brennraum zu voll

= Somit ziehen sich die Rihrwerksarme ein.

~+ Schalten Sie die Anlage iiber die Regelung aus.

— Nun kéinnen Sie den Lagerraum vollstandig befiillen.
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksambkeit!
Gute Fahrt!

Holz-Energie Zentrum Olsberg GmbH
Carls-Aue-Str. 91

D- 59939 Olsberg

Tel.: 0049-2962 802471

E-Mail: info@holz-energie-zentrum.de T &

www.holz-energie-zentrum.de

Alle nicht gekennzeichneten Fotos haben die Quelle DEPI, PPV oder HEZ.
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